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1. PRACA RAKETY

Raketa s hmotnostou 1000 kg vystupila do vysky 2000 m nad povrch Zeme.
Vypocitajte pracu, ktoru vykonali raketové motory, ked predpokladame pohyb rakety
v homogénnom gravitaénom poli s intenzitou 9,80 N/kg.

RIESENIE :

m=1000 kg, h=2000 m, K=9,80 N/kg, W=?

Praca raketovych motorov W sa rovna v gravitacnej potencialnej energii rakety Ep
vV najvysSom bode trajektorie W = Ep = Fg.h = m.K.h

Ciselne :

W = 1000 kg . 9,80 N/kg . 2000 m = 1,96.10" J = 19,6.10 MJ

Raketové motory vykonali pracu 1,96.10" J

2. TLAK V RAKETE

Na obeznej drahe je raketa. Ma objem 10 m®. Vo vnutri je vakuum. Do priestoru rakety
dostaneme 1 cm?® (1 gram) vody. Uréite tlak vodnych par v rakete, ked’ teplota rakety aj
vody je 100 K.

RIESENIE :

Pouzijeme stavovu rovnicu p = NRT / V. V zadani je vSetko okrem N (latkové
mnozstvo vody, vieme vSak ze je to 1 gram. Ked’ze vsak 1 mol H,O = 2*
atébmova hmotnost’ H 1,0079 + atdbmova hmotnost’ O 15,9994 = 18,0152 gramov,
latkové mnozstvo 1 gramu vody bude N =1 g/18,0152 g/mol =0,05550868 mol.
Plynova konstanta R = 8,314 J.K*.mol™.

Ciselne : p = 0,055509 mol * 8,314 JK™*mol™ *100K / 10 m?

Tlak par v rakete je 4.615 Pa.



3. ZRYCHLUJUCE AUTO

Vozidlo s hmotnost'ou 1200 kg rozbiehajlice sa rovnomerne zrychlene ma po prejdeni
prvych 50 m kineticku energiu 15 000 J. Aké velké je zrychlenie a kone¢na rychlost’ ?
Trenie zanedbajte.

RIESENIE :

m = 1200 kg, s =50 m, Ex =15000 J, a=?, v="?

Sila F, pésobiaca na vozidlo po drahe s, vykona pracu W=F . s
Kineticka energia vozidla sa rovna praci vykonanej pésobiacou silou na
vozidlo. W=E

m.a.s=Eg

z toho

a=E/m .s =15000 kg.m?s?=0,25m.s™
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Zrychlenie vozidla je 0,25 m.s™,
koneéna rychlost’ vozidlaje 5 m.s™
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4. VANA

Vo vani je 220 litrov vody, ktora ma teplotu 55 °C. Kol'ko vody s teplotou 14 °C musime
do vane priliat, aby vysledna teplota vody bola 40 °C. Predpokladajme, ze mozno
zanedbat’ vymenu tepla medzi vodou a okolim. V celej ulohe uvazujte s hustotou vody
1000 kg/m?®.

RIESENIE :

Vi =220 objem horucej vody

th, =55°C teplota horucej vody

ts=14°C teplota studenej vody

ty =40 °C pozadovana konecna teplota vody
p = 1000 kgm™ hustota vody

Vy=7? hPadany objem studenej vody

Pre rieSenie tejto ulohy pouZijeme kalorimetrickou rovnici, ktora vyjadruje, Ze sucet
tepiel, ktoré odovzdaju teplejSie telesa studenSim, sa rovna suctu tepiel, ktoré prijmui
chladnejsie telesa od teplejSich. Z idajov ktoré mame k dispozicii, vypocitame teplo,
ktoré musi odovzdat’ horuca voda, aby sa ochladila na pozadovanou teplotu. Z tohto
tepla uréime hmotnost’ studenej vody.

Teplo Ql, ktoré odovzda horuca voda studenej:

Q= comy(th—tg)=coVae(tn—1x)
Toto teplo prijme studena voda. Pre prijaté teplo QZ plati:
Qg =cymg(tg—ts)= vasg{tk_t,s:'_

PodPa kalorimetrickej rovnice sa obe tepla rovnaju.
Ql = Qg

coVho(th—tr)=coV so(tr—1s)
Odtial uréime objem studenej vody:

. th—t
Vh{th—tk:' = Vs':tk—i,s:', z toho Vs= Vhfi:—t,s

Ciselne :
Vs =220 . (55-40) / (40-14) 1=126,92 | (=126,92 dm3)

K ochladeniu vody na pozadovanu teplotu je treba
priliat’ 126,92 litrov studené vody.




LAMOHLAVY

1. RAKETA PO TRETi KRAT

Vo vzdialenosti 38000 km medzi Zemou a Mesiacom su gravitacné sily Mesiaca

a Zeme vyrovnané. Pokial chce raketa dosiahnut’ zo Zeme Mesiac, musi jej motor
pracovat’ dovtedy, kym dosiahne tento bod alebo nie ?

RIESENIE :

Nie. Rychlost’ ziska hned’ na zaciatku, este v gravitaénom poli Zeme, ktoré
musi prekonat’. Potom, pokial nie je potrebna korekcia drahy letu, si motory
vypnuté.

2. VAHY

Na miskach rovnoramennych vah su polozené dva rovnaké pohare naplnené az po
okraj vodou. V jednom pohari plava na hladine dreveny hranoléek. Co ukazuju vahy a
preco ?

RIESENIE :
Rovnovazny stav. Spravne ste dovodili Archimedovym zakonom.

3. ELEKTRICKY OBVOD

Na obrazku je elektricky obvod zlozeny z troch ziaroviek s réznymi prikonmi. Kazda
Ziarovka je dimenzovana na 110 V. Aké musia byt pomery prikonov ziaroviek 21, 22
a Z3, aby intenzita svetla pri zapnuti do siete na 220 V zodpovedala intenzite svetla
rovnakej intenzite ako pri samostatnom zapojeni ziarovky do zdroja s napatim 110 V.
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RIESENIE :
Ziarovky AB BC musia byt’ rovnaké (Ras=Rsc). Prikon Ziarovky Z3 je sucet prikonov
Ziaroviek Z1 a Z2 (podmienka UAB:UBC, z toho Rag=Rgc, P3=P1+P, )




Pokus :

Navrhnite pokus, ktorym by ste zistili kol'ko vzduchu, je medzi zrnkami piesku
v nadobe.

Pomocky : voda, odmerka, nadoba so suchym pieskom

RieSenie :

Do misky dajte 100 ml ¢istého a suchého piesku. Potom do pohara so
stupnicou nalejte presne 100 ml vody a vsypte tam odmerany piesok. Hladina
nedosiahla 200 ml ako ste predpokladali. Vystupi iba do vysky asi 165 ml. Teda
mozeme tvrdit’, ze je: 200 ml — 165 ml = 35 ml vzduchu v 100 ml piesku alebo
100 ml piesku + vzduch = 35 % vzduchu v piesku.

Podobne spravna je aj alternativa v rieSeniach J. Cvapeka a P. Suhaja.




